(25)

V1. A general Method of defcribing Curves, By
the Interfection of Right-Lines; moving 4~
bout Points in a given Plane. In a Letter te
Dr. Hoadly, &y the Rev. Mr. Braikenridge,

Celeberrimo Viro D.BEx1. HoApLY, M.D.
GULIELMUS BRAIKENRIDGE.
S. P. D.

C UM plurimum deleftaris Mathefeos ftudio,
\_J tantofque progreflus in ea ipfe feceris, haud in-
gratumtibi me faCurum duxi, {i nova quzdam de de-.
{criptione Curvarum tibi mitterem,quaa te fi probata
fuerint, procul dubio & fana & utilia exiftimabuntur.
Habes hic ni fallor Generalem Methodum Lineas, cu-
jufcunque ordinis defcribendi, ope interfeGtionum re-
Garum circa polos revolventium; quz eft Nentonzana
multo fimplicior, & quz plurima problemata foluta
dabit inventu difficillima; ac nefcio an ex aliis prin-
cipiis inveniri queant. Hujus Methodi particula-
rem tantum cafum explicatum dedi in Exercitatione
illa Geometrica Londini edita anno, 1733. Illo tem-
pore rem totam exponere nec commodum, nec ap-
tum cenfui, quamvis Methodum bene cognitam habe-
rem. Abhinc enim triennium eft ex quo inTheorema
Generale incideram, fed celare multa me moverunt ;
et mecum ftatui, ut biennium faltem peractum effer
ab edita illa Exercitatione antequam hzc Genera-
lis Methodus in lucem prodiret. Nihil enim dubi-
tabam, fi qui alii bujus Inventi potirentur, quin,
particulari cafu edito, occafionem arrepturi effent
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prefertim lacefliti, gencralem Methodum edendi, fi
talem fibi compertam revera habuiffent.  Sed ne ni-
mius fim, en Methodum ipfam pluribus Propofitioni-
bus expreflam, quarum demonftrationes minutim ti-
bi exhibere haud neceflarium duco ; ipfe enim per-
fpicacius hxc videbis quam ut prolixo calculo aut
arduo ratiocinio indigeas. Harum prior demonftra-
tur in Exercitatione fupra dicta; & in eum finem hue
tranfcripta eft, utuno intuitu videas eam contineri.
fub hac generali Methodo.

Circa tria puncta data A, B, C, in plano quovis tan-
quam polos moveantur tres re¢tz AN S, EOS, CNO
quz fefe interfecent in puncis S,N,0, & ducantur
duo interfe¢tionum puncta S, &N, perrettasD K S,

RNK pofitione datas ; reliquum O Se¢tionem Corri-

- cam defcribet. Demonftratur in Exerc:Geom. Prop.1.
Si per puncta A, B, C, agantur re¢te A B, A C fibi
invicem occurrentes in A & re&tis RK, DK pofitio-
e datisin R & M; Figura defcripta tranfibit per
quinque
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quinque punéta, B,C, K, M, R.  Et hinc patet nova
methodus Sectionem Con!cam defcribendi per quin-
que pundéta data omnibus hactenus inventis multo fa-
cilior. Vid. Exerc. Geom. Prop. 3.

Moveantur circa quatuor puncta A, B, C,D, in
plano quovis tanquam polos totidem re&tz A NS,
BOS,CNO, DPO, quarum tres ANS, BOS,
CNO fefe interfecent in tribus punctis S, N, O, & du-

B R

2antur duo interfeGtionum pun@a S, N, per reGtas
d K, RK pofitione datas, & interca tranfeat per
reliquum O re@a D P O ducta a polo quarto D, re-
Gamque AN S fecet in P; atque punétum illud P
defcribet Lineam tertii ordinis. Demonftratur ex #z-
decima Prop. Exerc, Geom,

Per polos A,B,D, agantur re¢tz ABR,BDH fibi
occurrentes in B, & re&is KR, K 4 pofitione datis
in R,H ; Figura motu pun¢i P defcripta tranfibit per
quinque punéta A, D, H,K, R, quorum A erit du-
plex. Hinc deducitur Methodus defcribendi Lineim

D2 tergit



( 28)
tertii ordinis per feptem puncta data quorum unomt
fic duplex. Dentur ¢nim A,D,H, K,P, M, R, et
oportet unum A effe duplex. Per duo pun@ta, H, R,
ad aliud K agantur rete HK, R K, & jungantus

Sﬁ

pun&a AR, & H,D, producanturquere&tz AR, HD
quz fibi occurrant in B. Du&is per A & pun&a
Py M, retis APNS, A M#s quare¢tam K R fecent
in N, », reGam vero HK, in S, s ; per pun&tailla S, s,
ducantur ad B re&z BS,Bs, atque per D ad puntta
P,M,agerettas D PO,DM T rectis BS; B s, occur-
rentesin O, T. Jungantar punéta O, N, & T, #, &
producantur retz ON, T # quz conveniant in C,
Dein circa puncta A,B,C,D, tanquam polos roten-
turreite AS,BO,C O,D O, quarumtres A S, BO,CO
fefe interfecent in pun&is S, N, O, & ducantur duo
S, N, per retas HK,K R & interea tranfeat femper
sea DQ per reliquum O quzredtam ANS fecet in l‘;i
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& hzc interfetio P reCarum AS,DO Linéam tertii
ordinis defcribet per feptem puncta data, A,D,H,K,M,
P, R, tranfeuntem, dupliciter vero per datum A

Defcribuntur etiam Linez. tertii ordinis generalius
fed minus commode hoc modo qui & priorem com-
plectitur. Rotenturcircaquinque punta A,B,C, D, E,
data tanquam polostotidem rete AN $,B O S,CNO;s

DPO,EPS, quarum tres ANS,BOS,CNO, fefe
interfecent in pun&is N, S, O ; ducantur duo S, N,
per re@as pofitione datas 4 K, KR, atque per alter-
utrum S, ‘€ duobus S, N, & reliquum O tranfeant
continuo re¢tx EP S, D P O per polos E, D, duttz,
quz conveniant in P : pun&um illud P defcribet li-

ncam tertii ordinis, cum duplice pun&o in polo E.
Simili modo defcribi poflunt Linez quarti ordinis.
Moveantur circa quinque junéta data A, B, C,D,E,
in plano quovis tanquam polos totidem reéte ANS,
BQS,CNO,DPO, EPQ, quarum tres, ANS,
B Q S, CN O fibi occurrant in tribus pun@is S, N, O ;
ducantur duo interfeGtionum punca S, N, per reétas
4K, R K pofitione datas, K interea per reliquum O
tranfeas
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tranfeat femper rea D P O mobilis circa quartum
polum D, qua fecet retam ANS in P ; dein aga-
tur per illud P reta E PQ duéta a polo quinto E, &
producatur utrinque ut rectis B Q S, CN O, occurrat

in Q & W: dico punta Q, W, Lineas quarti ordi.
nis defcribere.  Demonftratur ex wndecima Prop,
Exerc. Geowm. Per polos A, E, & B, D, agantur re.
&x AEH, BDF, re@2 4 K pofitione datx occurren-
tes in H, F; Jungantur D, E, atque perpolosD, A,
du@a A D, re&z, 4K occurrente in V5 ex illo V ¢-.
ducatur rea V B ad polum B qua retam D E fecet
in G. Figura defcripta tranfibit per quinque pun&a
B, E,G,F, H, tripliciter autem per polum B. Produ-
catur per polos A,B, reta ABR quz re¢tz KR po-
fitione datz occurrat in R 5 Curva etiam tran{ibit per
punéta R, K.

Hinc elicitur methodus ducendi Lineam quarti or-
dinis per novem puncta data quorum unum fit triplex.
Dentur enim B,E,F, G,H,L,M,T,Q, & oportet unum
B efletriplex. Jungantur pun&ta BF, F H, HE, pro-

ducanturque
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ducanturque re&tz BF, FH, HE. Et per pun&la
E G, GB, agantur redz E GD, BGYV, quarum
EGD re&tam BF fecet in D, altera vero BG V re-
&Gam FH in V. Jun&ifque V & D ac produtta VD

quz rcéie HE occurrat in A, ducatur per pun&a A, B,
se@adABR. Dein a puniis B E, infleGtantur ad
datum Q retz BQS, EP Q, quarum prior B QS
conveniat cum FH productain §; & per punia A, S,
duta A § occurrente re@z E Q in P, per illud P ac
D producatur re¢ta D P O que reétz B Q.S occurrat
in O : Noteturque pun&tum O. Et fimiliter ab iif-
dem B, E, ad aliud datum T infle&antur re&te BT &
E pT (fupple figuram) quarum B-T s conveniat cum
FHinys, & du&a A s fecante retam E p T in p, a-
gatur per p & DretaD p Z quzoccurrat reGeB T ¢
in Z & notetur Z. Et ita deinceps ducantar re&te
ab ii{dem B, E, ad reliqua data M, L, do@ifque recis
ab A &D ut prius, notentur puncta inventa X Y.
Deinde
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Deinde per quatuor pun&ainventa O, Z, X, Y & da-
tum B defcribatur fetio Conica (vid. Prop. 3. Exerc,
Geom.) que ream F H fecet in pundis I, K, reGtam
vero 4AB in B, R. Per pun&a A I, agatur reta A I
quz fectionem Conicam fecet inI & C; jungantur-
que puntta K, R, & producatur reéta K R. Move-
antur jam circa quinque punéta A, B;C,D, E, tan-
quam polos totidem re¢tz AS,BS,CN, DO, E Q,
quarum tres AS,BS, CN, fibi occurrant in NS, O, &
ducantur concurfus N & S retarumAS,CN,& AS,BS,
perretas KR, FHK, atque interea per polum D & con-
curfum O reftarum BS, CN tranfcat femper recta
DP O qux rettam A S fecet in P, perque illud P &
polum E producatur reta EP Q re&am B S fecans
in Q & hzc interfeétio Q reGtarum B S, E P de-
fcriber Lineam quarti ordinis tranfeuntem per novem
data pun&ta BEFGHLMT Q quorum unum B
fiet triplex.

Methodo haud ‘multum diffimili defcribi poteft
Linea quarti ordinis per ofto pun&ta data, quorum
tria fint duplicia, atque etiam Linea ¢jufdem ordinis
per.undecim punéa data, quorum duo fint duplicia,
et alia plura hujufinodi. Sed hac ne himiam tibi
moram injiciam miffa faciam: poftea tamen explica-
turus fi non inutilia videantur.

De fumero autem punctorum quz lineam cujuf-
cunque Ordinis determinant compertum habeo, {i #
{it numerus dimenfionum Linez erit #* 4 1 numerus
pun&orum per qua linea defcribi poteft. v. g. Linea
fecundi ordinis per § punéta, tertii per 10, quarti
per 17, quinti per 26. Atque hinc deducitur fi Linea

ordinis # fit multiplici"puncto #— 1 pradita de-
fcribi
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cribi poteft per 2 # -} 1, v. ¢g. Linea tertii ordinis
cum duplici punfo, i. e’ 7-—1=12 per feptem
punéta Linea vero quartiordinis cum triplici puncto per
novem, @e. Et generaliter fi p, g, r, &c. denotent
pun&tamultiplicia quorum numeraus fit 7, defcribi po-
teft Curva per #° — p* —g* — r* 4 m -~ 1 punta,
in quibus funt » multiplicia, v.g. Linea quarti ordi-
nis que tria- habet dup¥cia delcribi poteft per octo
puntta;namAe=4,p =9 =re==2,mM=3,X 16— 4
—4—4+3+1=28.

Eft & alia methodus a priori non multam abludens
deicribendi Lineas quarti ordinis, fed paulo compli«
catior. Moveantur circa {feptem polos, A, B, C, D,
E, F, G, totidem rette AS,BS,CN,DS,EN,F O

G T quaram una A N S revolvendo fecet rectas 4K,
RK, pofitione datas in punéis S, N ; ducantur pet
eorum unum N re@&z CN, E N, & per alterum

S re@z BS, DS, quz redtis, CN, E N conveniant
£ 10
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in pun&is O, T, ut fupra Se&iones Conicas defcriben-
tibus; & interea per eadem O, T, tranfeant reGt=
FO, GTa polis F, G,du&tz qua fibi occurrant in
P concurfus P Lineam quarti ordinis defcribet cum
duplici punéo in utroque polo F & G.

Sed hifce ne diutius immorer, en tandem Thec=
rema Generale. Moveantur circa puntta A,B,C,D,E,
F,G,H, &c.quorum numerus fit #,tanquam polos, to-

tidem retz AS,BS,CN, DP,EQ,FW, XG, HY,&q.

quarum tres AS, BS, CN, fefe interfecent in pun&tis
N, S, O, ducantur duo S, N, per rectas /K, K R,
pofitione datas; & interea per reliquum O & polum D
tranfeat re&a D P retam A S fecansin P, & per il-
Iud P & polum E du&ta reta E Q que retam B'S
fecet in Q, & exhoc Q per polum F agatur F Q_re-
&amque A S fecet in W, atque per W & polum G
du@a WG re&tam BS fecante in X, & deinde
per X & polum H producatur recta HY quz resé’caa

A
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S A occurrat in Y, & ita deinceps; concurfusY re-
¢tz Y H ab ultimo polo H duéte cum alterutra reéta-
rum A S,BS defcribet Lineam ordinis #—13 & Cure
va multiplex pun&tum #-—-2 habebit in polo A vel B
prout fuerit defcripta concurfu re@x AS aut BS.
Pun&a O,P,Q, W, X, Y, &ec. defcribent lineas or-
dinis fecundi, tertil, quartiy quinti, fexti, {eptimi,
Xc. at fi locentur omnes poli A, B,C,D,E, F, G,H,
Xc. in eadem refts, punéta illa O,P,Q,W, X, Y,
&c. etiam totidem reGtas defcribent.

Neutoniana defcriptio Curvarum magnopereetiam
hac methodo promovetur, Tu fatis {uperque nofti
quod fi circa data punéta A, B, rotentur dati anguli
OAN, OBN, & interfectio N crurum AN,BN,
ducatur per rectam N R pofitione datam 3 concur{um

O crurum AO, BO, Se&ionem Conicam defcribere,
Sumatur jam aliud pundtum C circa quod moveatur
reta OCP, qua tranfeat femper per concurfum O
crurum A O, BO & occurrat alteri cruri A N anguli
A inP3 concurfus P Lineam tertii ordinis defcribet,
dupliciter tranfeuntem per polum A.  Et fimiliter {i
concurf{u cruris BN arguli B deferibitur curva, e-
jufdem eritordinis, & duplex habebit punétum in po.
lo B. Atque hincetiam patet quomodc defcribi po-
teft Linea tertii ordinis per {eptem pundta data quo-

rum unum fit duplex.
E 2 Me~
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Moveantur ut prius anguli OA N, OB N circa da-
ta pun&a A, B, & per concurfum O crurum O A,

OB, tranfeat re¢ta O CP du€a ab alio dato C quz
/
Q

Je
Y/

cruri A N anguli A occurrat in P, dein per P & quar-
tum datum D agatur re®a PD Q_cruri A O occurrens
in Q 5 pun&um illud Q deferibit Lineam quarti or-
dinis cum triplici pun&o in polo A.

Atque ita augendo _polorum numervm A, B, C, D,
&e., ut fit tandem eorum numerus #, Linea deferipta
erit ejufdem ordinis #. Sed notandum fi proangulo
O BN fubftituatur re®ta qua moveatur circa polum
B, facilior evadet defcriptio.

Hactenus Curva defcribuntur tantummodo inter-
feGtionereGtarum : Quibufdam autem cafibus fimpli-
cior erit defcriptio ope Linearum inferioris ordinis,
& de his plurima Theoremata habeo qua nefcio an
tua oblervatione digna fint, prfertim cum multa hu-
jufmodi inExercitatione fupra dita jam explicantur,
Denique enixe rogo ut benigne acciptas & qua minus
accurate & inconcinne diéta fint humaniter condones,

VIIL Ex-



